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BZAREDYGTIG BYGGEBRANCHE

Hvad er meningen?

af Danmarks samlede energiforbrug kommer
fra bygninger.

De politiske visioner for baeredygtigt byggeri har
laenge veeret ambitigse | Roskilde Kommune, og
med Roskilde byrads budgetforlig for 2023 er der
kun sat yderligere fokus pa baeredygtighed pa
ejendomsomradet.

Og hvad betyder det sd? Hvad vil det sige at vaere ambitigse, nar vi
taler om bzeredygtigt byggeri? Hvordan griber vi det an som kommune?
Hvad har vi helt konkret gjort? Og hvordan er det gaet? Alt det kommer
vi ind pa. Men fgrst: Hvorfor er det overhovedet ngdvendigt at arbejde
med baeredygtighed i byggebranchen?

Visualisering: Skala Ark
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20% |fo

af Danmark CO,-aftryk kommer fra energiforbruget
i vores bygninger.

35% !

af alt affald i Danmark stammer fra bygge- og
anlsegsbranchen.

Som tallene fortzller, har hele byggebranchen et stort
ansvar for Danmarks CO,-aftryk og derfor et lige sa stort
ansvar for at vaere med til at begrzense det. Laeg hertil, at
vi inden for en overskuelig arraekke vil std med endnu et
centralt problem, nemlig knaphed pa de naturressourcer
(grus og stenreserver), vi er helt afhangige af i byggebran-
chen, som den ser ud lige nu.

Og sa er der hele baeredygtighedsbegrebet. Det handler
nemlig ikke kun om vores CO,-udledning, omend den er en
uhyre vaesentligt del. Baeredygtighedsbegrebet forstas i dag
bredt som et holistisk begreb, der rummer flere aspekter:

15% o,

af Danmarks CO_-aftryk kommer fra branchens
produktion af byggematerialer.

Den klima- og miljgmaessige beaeredygtighed
Den gkonomiske bzeredygtighed
Den sociale beaeredygtighed

Det er en definition, der tvinger byggebranchen til at
teenke i helheder og inkludere faktorer, vi ikke altid har
sidestillet tidligere. Reduktion af CO,-aftryk er selviglgelig
helt fundamentalt for klimaet. Men lige sa veesentlige er de
fysiske omgivelser pga. deres betydning for det sociale mil-
jo og de liv, der skal leves i og omkring en bygning. Og ved
at skabe bedre rammer, bade socialt og miljgmaessigt, kan
den gkonomiske baeredygtighed komme i spil - fx i form af

feerre udgifter til oprydning, vedligehold og reparationer.
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Bevaring, genbrug og genanvendelse er gennem arene blevet et centralt

spor i udbygningen af Musicon, og bydelen er pa den made blevet kommu-

nens eksperimentarium for cirkuleere lgsninger.

Omstilling til beeredygtigt byggeri er ikke bare en helt
ngdvendig proces, det er ogsa en meget kraevende proces.
Byggebranchen bestar af et komplekst netveerk af aftaler,
regler og byggetraditioner. Derfor er det vigtigt, at vi teen-
ker helt enkelt, nar vi arbejder med fremtidens byggeri. Vi
skal ikke ggre tingene sveerere og mere komplekse. Tvaerti-
mod. Baeredygtigt byggeri er kun bygbart, hvis vi kobler de
gode intentioner med mere simple udgangspunkter.

Et af disse udgangspunkter er, at fremtidens byggeri skal
opferes med feerre forskellige materialer og mere enkle
byggemetoder. Ved at fokusere pa en mere enkel byggeskik
vil vi nemlig fremover kunne genbruge og genanvende
langt flere byggematerialer, end vi gor i dag. Men mens vi
alle sammen hurtigt kan tilslutte os gnsket om at bygge
sunde huse, der tager vigtige hensyn til miljg og klima
savel som socialt ansvar, sa kraever det en stor indsats at
undersgge og udvikle alternativer til traditionelle bygge-
materialer og byggeprocesser - og samtidig sikre, at baere-
dygtigheden kan dokumenteres.

Og det er lige preecis det, vi har gjort i Roskilde kommune.
Med Musicon som en slags testlaboratorium har vi gen-
nem en arraekke sat udviklings- og forsggsprojekter i gang
for at afprgve nye metoder, materialer og arbejdsgange. Pa
den made har vi gget vores konkrete viden om og praktiske
erfaring med baeredygtighed - fra udbud til opfarelse.

I de overordnede mal for Musicon lyder det, at bydelen

specifikt skal have fokus pa innovative, baeredygtige
lgsninger og pa at bringe ny, eksperimenterende viden
i brug - for pa den made at nedbringe meengden af bl.a.
klimagasser.

Som kommune har vi derfor arbejdet eksperimenterende
med en reekke bygge- og anlaegsprojekter i bydelen, herun-
der:

o opfagrelse af bydelens fgrste parkeringshus og
af feelles affaldsskure

e anlaeg af Rabalderparken og bevaring af
industrielle spor i nye byrum

e ombygning af tidligere industrihaller til nye
aktiviteter

e neensomme nedrivninger til midlertidigt
materialedepot.

Se cases s. 20 og frem.

Vores erfaringer fra Musicon har bl.a. kastet lys pa de udbudstekniske udfordringer i bygge-
branchen og sat retningen for nye cirkulzere udbudsformer med plads til dialog og samarbejde
- ogsa i forhold til ansvarsfordelingen.
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Sadan ggr vi

Roskilde kommmune er offentlig bygherre. Derfor har
vi ikke bare et ansvar, men ogsa en forpligtelse til at
ga fgrst og bane vejen for den ngdvendige omstil-
ling til mere baeredygtigt byggeri.

Roskilde kommune skal tilstraebe en holistisk tilgang til byggeri. Dette sikres

gennem anvendelse af certificeringsordningen DGNB i forbindelse med stgrre
byggeri i kommunen. Det skal sikres, at der i byggefasen ses pa bygningernes
livscyklus, bade i forhold til energiforbruget indlejret i byggematerialerne og til

selve driften af bygningen.

Strategisk pejlemaerke 9
i Strategisk Klima- og energiplan

- 4

Dronefoto: INSP! Media




En holistisk tilgang til beeredygtighed indebezerer, at vi tager hensyn til bade klima, miljg,

gkonomi og socialt ansvar.

Kommunens ansvar for eget byggeri ligger hos afdelingen

for Byggeri og Ejendomme. Her opfatter vi baeredygtighed
som et helt ufravigeligt element. I praksis betyder det, at vi
altid afdeekker baeredygtigheds-potentialet i et byggepro-
jekt allerede tidligt i planleegningsfasen, og at vi fglger op
pa det i alle vores beslutningsprocesser derefter.

Derudover har vi tre grundliggende indsatsomrader i
vores arbejde med baeredygtigt byggeri:

Reduktion af CO,

Vi arbejder ud fra et skeerpet - og ambitigst - krav om
maksimal udledning pa 8,5 kg CO, pr. m? rligt fra kommu-
nens eget byggeri. Dette tal er lavere end Bygningsregle-
mentets krav, og vi vil lgbende sanke det yderligere, i takt
med de erfaringer vi gar os.

1. Cirkuleert byggeri
Vived, at stgrstedelen af den CO,-udledning, der kom-
mer fra bygninger, stammer fra energiforbruget ved
produktion og transport af byggematerialer. Derfor
har vi udviklet cirkuleere processer, hvor genanven-
delse, direkte genbrug og bedre ressourceudnyttelse
spiller en stadig st@rre rolle.

2. DGNB-certificering
Vi anvender DGNB-certificeringsordningen pa alt
stgrre nybyggeri i kommunen. Det styrker samtidig
kommunens position i forhold til at stille krav om
baredygtighedscertificering af byggeri pa de grunde,
kommunen salger.
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REDUKTION AF CO,-AFTRYK

Loven er kun et
MmMinimumskrav

| Roskilde Kommune har vi allerede nu indfriet
et ambitigst klimamal. Vi forpligtede os nemlig i
2020 til at minimere CO_-aftrykket fra vores byg-
gerier med et lokalt mal, der gar leengere end
lovgivningens krav.

Grafen sammenligner kommunens klimamal med
Bygningsreglementets lovkrav og med den frivillige
lavemissionsklasse, der ogsa indgar i Bygningsreg-
lementet. De nye krav i Bygningsreglementet lyder,
at alt nybyggeri over 1.000 m? skal dokumentere
klimapavirkningen (CO_-aftrykket) og falges af en
livscyklusvurdering (LCA), der sikrer, at byggeriet
ikke udleder mere end 12 kg. CO, pr. m? pr. &r. Som
det kan ses, bliver kravene gget med trinvist strenge-
re greenseveardier frem mod 2027.

Som sagt gar vores lokale mal i Roskilde Kommune
leengere end kravet i Bygningsreglementet. Allerede
ide fgrste byggerier er vi lykkedes med at indfri
vores klimamal, og vi arbejder nu pa at nedbringe

CO,-udledningen yderligere, indtil den er bragt

helt i bund - som minimum i takt med den frivillige
lavemissionsklasse. Og regeringens beslutning om,

at genbrugte materialer fremover (2024) skal taelle
som 0 i Bygningsreglementets livscyklusvurderinger
(LCA-beregninger) vil hjeelpe os godt videre.




... - Nybyggerier over 1.000 m?

max 12 kg
12 O
max 10,5 kg
10
max 9 kg
max 8,5 kg max 8,5 kg
(o, O, . max 7,5 kg
8 e o=
max 8kg max 7 kg \O .
Barnehuset Bygningsreglementets lovkrav
Bikuben
5022 max 6 kg
6 .. max 5kg
Te. . Bygningsreglementets frivillige
e, lavemissionsklasse
4 e
P-hus Indfaldet el
2021 ° .
2 .
T .. Okg
0 ’ ‘0 Roskilde Kommune
2020 2023 2025 2027 2027 ?
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REDUKTION AF CO,-AFTRYK

Genanvendelse
sat pa formel

. Foto:MT Hgjgaard

Stgrstedelen af den CO,, der bliver udledt fra byg-
ninger, stammer slet ikke fra driften af bygningerne,
men fra det energiforbrug, der bliver afgivet

under produktion og transport af byggematerialerne.




I Roskilde Kommune har vi derfor gennemfgrt en raekke
undersggelser og afprgvninger for at udvikle simple og helt
konkrete beregningsvaerktgijer, der kan afdeekke potentia-
let for CO,-besparelser i det enkelte byggeprojekt.

Vores arbejde er mundet ud i tre online vaerktgjer, der kan
bruges til henholdsvis jord, beton og cirkulaere materialer.
Falles for dem alle tre er, at de kan beregne den maengde af
CO,-udledning, man kan spare ved at genanvende det giv-
ne materiale i et byggeprojekt - i stedet for at kgre det bort.

Med vores online beregnere og modellen

for affaldshandtering har vi skabt en mere
cirkulaer ressourceforvaltning i kommunens
byggeprocesser, som understatter den baere-
dygtige omstilling.

CO,-beregnere

Jord

Kan udregne klimaaftrykket for trans-
port af jord fra byggepladsen. Aftrykket
beregnes for henholdsvis afstand til

deponi og for genindbygning pa bygge-
grunden

Ved brug af vores tre online beregnere bliver det tydeligt,
at lokal genanvendelse af materialer gar en vaesentlig for-
skel for CO,-udledningen i en byggeproces. Tal fra konkrete
projekter har vist, at fx kegrsel med sand og sten fra grus-
gravene til byggepladsen udleder store meengder CO,. Og
det samme geelder for nedknust beton, der bliver fragtet
veak fra byggepladsen i stedet for at blive genanvendt.

Materialepas

Vi har derfor udviklet vores egen model for handtering
af byggeaffald. Den indebeerer, at vi i hver eneste bygge-
proces tager stilling til, hvorvidt forbruget af byggemate-
rialer kan begraenses gennem genanvendelse og genbrug
af jord og materialer. Hvis vi vurderer, at materialer kan
anvendes igen, skal de ikke kgres vaek som byggeaffald
eller til deponi. I stedet skal vi kontrollere materialerne og
give dem et materialepas pa baggrund af deres kvalitet. Af
passet fremgar det sd, hvordan materialerne ma indga i en
byggeproces igen.

seton (S

Kan lave en kvalificeret vurdering af
klimabesparelsen ved at genanvende bet-
on. Indeholder tre genanvendelses-klass-

er for beton, som angiver den kvalitet af
betonen, man har brug for.

Cirkulsere materialer

Bygger oven pa de to gvrige beregnere
ved at udregne besparelsen ved genbrug
eller genanvendelse af forskellige material-

er, herunder ogsa jord og beton. Giver hur-
tigt overblik over de stgrste besparelser.
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CIRKULART BYGGERI

Fleksibilitet over
hele linjen

Der er udbredt enighed om, at byggeri med cirku-
laer anvendelse af materialer kraever gentaenkning
af bade krav, udbudsproces og ansvarsfordeling.

Vi har leert, at det er vigtigt at prioritere baeredygtighed allerede tidligt i ud-
budsprocessen — men de faste krav i udbudsloven har spaendt ben for os.




Cirkulaert byggeri er ikke gjort med beregnere og materi-
alepas. I arbejdet med genbrug og genanvendelse af bygge-
materialer kender vi som regel ikke materialernes styrke
og holdbarhed pa forhadnd. Derfor er det ngdvendigt med
en mere fleksibel tilgang til de krav, vi har til materialerne,
sa vi helt lavpraktisk kan undersgge og vurdere dem. Og
det samme geelder for hele udbudsprocessen: Udbudsloven
for offentlige udbud er helt klar i maelet om krav til bygge-
ri, og ansvarsfordelingen ligger fast: Bygherre baerer hele
ansvaret. At ga nye veje og afprgve nye materialer, der ikke
er gennemtestede, er derfor en temmelig risikofyldt affeere.

For at kunne vaegte krav om cirkuleere principper i vores
byggeri, er vi ngdt til at arbejde med en mere fleksibel an-
svarsfordeling - og med en aben dialog tidligt i processen
mellem alle tre parter - radgiver, entreprengr og bygherre.

I dag tilrettelaegger vi derfor vores udbud som fleksible
processer, hvor de endelige kriterier ikke er givet pa
forhand, og hvor den konkrete ansvarsfordeling bliver
bestemt undervejs. Der er selvfglgelig en raekke szerligt
vigtige krav, der skal opfyldes, og det er sa dem, entrepre-
ngrerne konkurrerer om at imgdekomme i udbudsfasen.

Som bygherre dikterer vi ikke, hvordan tingene skal gares. Vi udbyder projektet og lader
entreprengrerne konkurrere udelukkende pa ambition og kreativitet. entreprengrerne kon-
kurrerer pa ambition og kreativitet. Prisen er fastsat pa forhand, og konkurrenceparametre-
ne knytter sig derfor til arkitektonisk kvalitet og baeredygtighed. Sa bliver udgangspunktet
nemlig rigtigt.

Udbudsloven - faste krav Cirkuleert byggeri - fleksible krav

Forudseetter, at der stilles faste krav til byggeriet, og Der stilles ingen praecise krav til byggeriet, da de

at det er transparent og gennemskueligt, hvordan oftest ikke er kendt pa forhand.
man lever op til disse vilkar.
Ansvarsfordelingen fastlaegges i processen pa basis

Forudseetter en fast ansvarsfordeling. af dialog mellem bygherre, radgiver og entreprengr.
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DGNB-CERTIFICERING

Hgje krav haever
barren

Roskilde byrad har vedtaget, at alle stgrre kommmuna-

le byggerier skal DGNB-certificeres. Og som den fgrste
kommune i Danmark stiller vi samme krav til byggerier-
ne pa de byggegrunde, kommunen saelger.

DGNB er tilpasset det danske bygningsreglement, danske standarder og lovgivning,
og bade bygninger og hele byomrader kan DGNB-certificeres. Det er en uvildig rad-
giver, der udarbejder certificeringen, som derefter skal verificeres af Green Building

Council.

Visualisering: Skala Ark




Vi uddanner selv DGNB-konsulenter blandt vores medarbejdere, sa vi er sikre pa at have
kompetencerne til at gennemfgre den baeredygtige omstilling fremadrettet.

Med en DGNB-certificering bliver alle byggeriets processer I Roskilde Kommunes Byggeri og ejendomme bruger vi
og materialer kortlagt i forhold til det holistiske baeredyg- DGNB som en slags kvalitetskatalog, der dels beskriver
tighedsbegreb (miljg- og klimamaessige, gkonomiske og vores veerdier og visioner og dels hjelper os med at saette
sociale hensyn) og i forhold til at opna den lavest mulige specifikke og malbare krav til vores indsatser - herunder
CO,-udledning. Certificeringen belyser aftrykket i hele krav om udferlig dokumentation. Vores beslutning om
processen fra valg/produktion af materialer til byggepro- DGNB-certificering gor det ogsa muligt at stille krav om
ces og det feerdige byggeris energiforbrug, vandforbrug, mere baeredygtighed, nar vilaver udbud. P4 den made
indeklima m.v. haever det barren for alle parter.
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FREMTIDIGE INDSATSOMRADER

O
O h d Hvad er naeste skridt?
g Va Sa Hvor har det stgrst

effekt at ggre noget?

videre?

Som et led i omstillingen til cirkulaer gkonomi skal
b ebranchen ikke blot bruge og omszette res- . .

Y99 . . g€ o9 Bygningstransformation
sourcer pa en made, der begraenser maengden af °-_—
affald, vi skal ogsa medteenke fremtidens behov for Vi skal bygge mindre nyt og meget mere om.
ré StOffe rog byg gema te ri a | er. Vores eksisterende bygninger bzerer pa en rackke

kvaliteter. Dem skal vi have gje for. Ved at bevare
eksisterende bygningsmasse kan vi spare vaesent-
ligt pa bade CO, og ressourceforbrug - og samtidig
begraense vores affaldsproduktion: De bygninger, vi
© 4 o har opfart allerede, udleder kun ganske lidt CO, i for-
bindelse med opvarmning og almindelig drift, mens
produktionen af nye byggematerialer er en meget
tung post pa kontoen - hele 10-15 % af Danmarks
samlede CO,-udledning.




Bygbarhed

Vi skal bygge enkelt og robust. [ Roskilde kommune
skal bygbarhed veere et mal i sig selv. Det betyder,

at vi skal turde bygge enkelt med fa materialetyper
og enkle byggeprincipper. Komplekse byggerier med
mange forskellige materialer er ofte et udtryk for en
alt for rigid fortolkning af regler. Vi skal turde ga den
modsatte vej og vaegte kvalitet hgjere end paragraf-
fer.

En af de store udfordringer er genbrug af beaeren-
de bygningsdele. For at bygge baeredygtigt skal vi
genbruge i et langt stgrre omfang, end vi gor i dag.
Men det kraever, at vi dokumenterer byggemateria-
lerne pa en ny made. At vi tester deres egenskaber i
virkeligheden og ikke blot beregner dem teoretisk.
Derfor skal vi udvikle tests for simple og robuste
brugte byggematerialer, der kan fungere i praksis. I
byggeriets hverdag.

Vi har ambitioner i Roskilde Kommune. Og vi deltager
aktivt i bade private og offentlige partnerskaber for at
skubbe pa den grgnne omstilling i vores egne byggerier og
i byggebranchen helt generelt. Derfor er det vigtigt, at vi
nu opsatter nye ambitigse pejlemaerker for vores videre
indsatser og arbejde med beeredygtighed og ressourcefor-
brug i kommunen.

Der er heldigvis flere veje at ga. Sammen skal vi beslutte,
hvor det giver mest mening at seette ind, sa det, vi byg-
ger i dag, ogsa opfylder morgendagens behov for egnede
materialer:

Materialebank

Vi skal have fokus pa fleksible lgsninger,
der ikke kun rummer behovet her og nu,
men ogsa de behov, der vil opsta i
fremtiden.

Jordbalance

Vi skal videreudvikle vores materialebank. Vi

har i dag en midlertidig, fysisk materialebank med
byggematerialer fra Roskilde Kommunes egne ned-
rivninger, som vi bruger i egne byggeprojekter. Men
vi skal ogsa udvikle en praksis for at samarbejde og
handle med andre parter om genbrugte materialer.
Det vil veere en fordel for alle, at vi ikke sender gode
byggematerialer til deponi og forbraending, blot fordi
vi ikke selv kan anvende dem. Materialer, der er ueg-
nede til vores brug, men absolut gode nok til at blive
udnyttet et andet sted, skal i fremtiden kunne szelges
videre til samarbejdspartnere.

En sddan materialebank stiller nye krav til kommu-
nens interne handtering af materialerne. Vi skal
bl.a. afseette ressourcer og udvikle procedurer for
organisering og sortering af materialerne.

Vi skal samarbejde tveerkommunalt om genbrug
af jord. I forbindelse med byggeprojekter sker det
alt for ofte, at vi graver god jord op og kerer den
vaek - helt uden grund. Kgrsel med overskudsjord
udleder store maengder af CO,, og denne udledning
kunne nemt undgas, hvis vi havde en fzlles praksis
for, hvordan vi kan handtere overskudsjord pa en
baeredygtig made.

Det er nemlig ikke specielt indviklet at minimere
opgravning af jord pa et byggeprojekt. Det kreever
blot, at det er en prioritet. I Roskilde Kommune har
vi udarbejdet en bygherrevejledning for cirkuleer
handtering af jord med fokus pa forebyggelse. Med
deniryggen kan vi indarbejde procedurer pa tveers
af organisationen, sa vi far en fzelles forstaelse for
baredygtig handtering af jord - fx gennem malrettet
kommunikation og vejledninger.

side 19



CASE

P-hus Indfaldet

Musicons fgrste P-hus er opfgrt som et enkelt byggeri med et begraenset antal forskellige
materialer. De baerende konstruktioner er i stal, og en del af parkeringshusets gulvbelaeg-
ning er blevet stgbt med lokalt genanvendt beton.

P-huset har et af Danmarks laveste CO,-aftryk certificeret for en ny bygning. Et resultat,
der bl.a. beror pa brug af genbrugsbeton, minimal jordflytning, klimavenlige materialevalg
og, ikke mindst, tidlig dialog og ansvarsfordeling mellem parterne.

Selve udfgrelsen af P-huset blev baseret pa konceptet "design for adskillelse”. P4 den made
har vi sikret, at alle samlinger kan skilles ad, og at hver enkelt del kan bruges andetsteds i
fremtiden.

Udover P-pladser til biler og motorcykler har bygningen ogsa plads til forskellige foreninger
under overdaekkede arealer - bl.a. en parkourbane, et cykelveerksted og en brugerdrevet
have pa taget.

2 021 Indfaldet 4, Roskilde Kommune
4000 Roskilde

BYGGEAR ADRESSE BYGHERRE

—mie
Foto: MT Hgjgaard

BYGHERRERADGIVER

MT Hgjgaard

ENTREPRENZR

Totalentreprise

ENTREPRISEFORM
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Udbudskrav

Byggeriet blev udbudt i totalentreprise med krav om de-
sign for adskillelse (design for disassembly), genanvendelse
af beton pa byggegrunden og en raekke andre baeredygtig-
hedstiltag, herunder CO,-beregning pa projektet. Herud-
over stillede udbuddet krav om det bedste forhold mellem
pris og kvalitet, hvor der alene blev konkurreret pa kvali-
teten. Tildelingskriterierne var funktion, miljg, innovation
og aestetik.

CO,-aftryk 3,29 kg/m?(pr. ar i 50 ar)

Fokuspunkter: Jordbalance og
betonhandtering

Forud for byggeprocessen havde vi lavet klare aftaler med
entreprengren om bl.a. fordeling og handtering af risiko-
faktorer. Derfor kunne vi i faellesskab handtere de store
maengder af betonblokke, der som forventet dukkede op i
forbindelse med gravearbejdet. Betonblokkene blev ned-
knust pa stedet og genanvendt til bade opfyld og ny beton.
Samtidig havde vi indhentet tilladelse fra miljgmyndighe-
den til enten at lade forurenet jord blive liggende eller om-
placere det i byggefeltet pa miljgmaessigt forsvarlige mader,
og vi kunne derfor minimere maengden af jordflytning. I
alt 1.500 m3 jord og nedknust beton blev genindbygget og
medfgrte i sig selv en CO,-besparelse pa 6-7 tons.

Mangor & Nagel

Wissenberg A/S co
Astron Buikdings S.A.

2
RADGIVERE 3,29 kg

Vaerd at bemaerke

Alle byggeelementer kan adskilles og genanvendes i frem-
tiden. P-huset tjener altsa et vigtig formal nu, men funge-
rer samtidig som en materialebank for kommunen; vi ved,
hvor vi har materialer, der kan genindbygges i fremtiden.
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CASE

Boarnehuset Bikuben

Baredygtighedstanken har veeret en grundleeggende praemis for designet af den 1.200 m?
store integrerede daginstitution, Barnehuset Bikuben. Vi har haft fokus pa at skabe de
bedst mulige og sundeste rammer for bade bgrn og voksne med szerlig vaegt pa indeklimaets
betydning for trivsel og leering.

Den arkitektoniske vision har veeret at skabe en bygning, der understgtter en nysgerrig og
innovativ kultur blandt bgrn og voksne - bade inde og ude. Der skal veere rigelig plads til
leg, leering og bevaegelse, og bl.a. derfor er bygningen i to etager, fordi det frigiver plads til sa
stort et udeareal som muligt.

Bgrnehuset Bikuben erstatter tidligere lejemal for to daginstitutioner og har plads til 140

bern fordelt pa 4 bernehavegrupper og 4 vuggestuegrupper. Bade ledere, paedagoger og
kgkkenmedarbejdere har veeret med til at definere visioner, krav og gnsker til det nye hus.

2 022 Kggevej 106, Roskilde Kommune
4000 Roskilde
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Udbudskrav

Byggeriet blev udbudt i totalentreprise (efter tilbudsloven
under EU'’s teerskelveerdier) med fokus pa indeklima og
baeredygtighed i form af en udarbejdet LCA (livscyklus-
vurdering), der skulle belyse indlejret energi, muligheder
for fremtidig adskillelse (design for disassembly) og meget
specifikke krav til klimabelastningen pa maks. 8,5 kg CO,
pr.m?pr. ar.

CO,-aftryk 7,74 kg/m? (pr. &r i 50 ar)

Fokuspunkter: Byggeri i trae og DGNB

som designvaerktgj

I projektet blev bzeredygtigheds-certificeringen 'DGNB’
brugt aktivt som designvaerktgj i programskrivningen og
til at fastholde kvaliteten under byggeriets realisering.
Bygningen er udfgrt som en traekonstruktion med bzeren-
de dele og elementer i CLT (Cross Laminated Timber) - et
materiale, der vinder stor udbredelse i disse ar pga. dets
baeredygtige kvaliteter.

Vaerd at bemaerke
Bygningen er udfert som en traeekonstruktion med bzerende
dele og elementer i CLT (Cross Laminated Timber) - et mate-

riale, der vinder stor udbredelse i disse ar pga. dets baeredyg-

tige kvaliteter. Roskilde Kommune brugte ogsa DGNB-bae-
redygtighedscertificeringen som et aktivt vaerktgj og
designparameter ved bl.a. at forlange DGNB-hjertemeerket,
som stiller saerlige krav til kvaliteten af indeklimaet.

Cco

SKALA Arkitekter 7,74 kg

Rambgll og
CLT-vidensbidrag fra Einrum Arkitekter

RADGIVERE

Visualisering: Skala Ark




CASE

Rabalderparken

Byudviklingen pa Musicon er pa mange mader ét stort "upcycling-projekt”, hvor vi - byg-
gefelt for byggefelt - rydder op efter tidligere tiders industri og tilfgrer ny vaerdi i form af
byliv og beplantning.

Det er ogsa tilfaeldet med Rabalderparken, som bade tjener det veesentlige formal at klima-
sikre hele bydelen, men ogsa er designet med blik for rekreative aktiviteter - heriblandt
skaterbaner og -bowl og mere fredelige oaser til leg og ophold.

Rabalderparken er placeret pa et tidligere grusgravningsareal, som ogsa er hele omradets
lavningspunkt. Her bliver regnvandet opsamlet og tilbageholdt i parkens kanaler og bassi-
ner, indtil der er plads til det igen i det omgivende kloaksystem. Hele terraenet i bydelen er
bearbejdet med abne render langs stier og gader, der alle hzelder ned mod Rabalderparken
og leder regnvandet ned i bassinerne, indtil der er plads til det igen i det omgivende kloak-
system.

I den gamle grusgrav blev der ikke blot udvundet grus, men ogsa deponeret affald. De store
regnvandsbassiner er derfor gravet ud i kraftigt forurenet jord. For at undga at kere de om-
fattende maengder af forurenet jord vaek, blev en vaesentlig del i stedet deponeret i parken
og pakket forsvarligt ind. Jorden ligger nu som beplantede volde, der slynger og bugter sig
og bidrager med en helt ny landskabelig kvalitet pa den ellers sa flade industrigrund.

2 O-I 2 Musicon, Roskilde Kommune og
4000 Roskilde Fors A/S

BYGGEAR BYGHERRE
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Partnerskab

Rabalderparken er realiseret i et partnerskab mellem
Roskilde Kommune og Fors A/S. I samarbejdet blev ogsa
den efterfglgende vedligeholdelse af parkens overlap-
pende funktioner aftalt, sa forsyningsselskabet star for
handtering af regnvand, og kommunen klarer den daglige
vedligeholdelse af de rekreative omrader.

CO,-aftryk

77.500 tons lettere forurenet jord er blevet genindbygget i
parkens bakker i stedet for at blive kgrt veek. PA den made
er der sparet 215 tons CO,,

Fokuspunkter: Jordbalance og
flerfunktionalitet

Fokus har varet pa at kombinere et teknisk anlaeg med
rekreative udfoldelsesmuligheder og pa den made tilfgre
arealet mest mulig ny vaerdi. Samtidig har bygherre, radgi-
vere og myndighed arbejdet teet sammen om at fa genind-
bygningen af jord til at lykkes - bl.a. med en lokalplan, der
har muliggjort den markante bearbejdning af landskabet.

Vaerd at bemaerke

Roskilde Kommune har faet udarbejdet en terreenplan

for hele Musicon-bydelen, der sikrer balance mellem de
meaengder af jord og betonbelaegninger, der skal fjernes, og
den jord, der skal tilfgres. PA den made skaber vi grundlag
for, at overskydende jord og beleegninger fra dele af omra-
det kan genanvendes andre steder i bydelen.

I det forestaende arbejde med at udvikle et nyt kvarter i
Hal 12-omradet, bygger Roskilde Kommune videre pa de
gode erfaringer fra Rabalderparken. Der er derfor udar-
bejdet en terreenplan for hele kvarteret, der sikrer balance
mellem de maengder af jord og betonbeleegninger, der skal
fjernes, og den jord, der skal tilfgres. P4 den made skaber
vi grundlag for, at materialerne kan genindbygges direkte i
omradet, sa kgrslen med jord minimeres.




CASE

Musicon ressourcepladser

I Musicon-bydelen har vi opfgrt affaldsskure med fokus pa cirkulzere forlgb; affald er ikke
affald, men derimod ressourcer, der kan indgd i nye sammenhaenge.

Denne tanke kan ogsa tydeligt afkodes i det arkitektoniske udtryk. Skurene er opfert i
brugte bygningsdele og materialer, der primeert stammer fra nedrivning af udtjente indu-
stribygninger pa omradet - og sekundeert fra andre af kommunens renoveringsprojekter.
Affaldsskurene er opfgrt med 90 % genbrugsmaterialer, hvilket har reduceret CO,-aftryk-
ket med 40-60 %.

Materialerne er brugt kreativt og ofte pa en helt anden made, end deres oprindelige funk-
tion leegger op til. Trappetrin af gitterrist og gulvfliser af gummi bekleeder nu vaeggene,
mens gamle glasfiberovenlys danner bade vaeg og ryg pa en baenk. I stedet for fundamenter
har vi faet stgbt en plade af knust genbrugsbeton, som fungerer som bade fundament og
beleegning. Skurenes szerlige arkitektur kan opleves som en helt ny zestetik, hvor selve den
ressourcebevidste handtering af materialerne udtrykker sin egen form for skanhed.

2 02 O Bagtaeppet 4 og Basgangen 8, | Roskilde Kommune

4000 Roskilde
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Udbudskrav

Ressourcepladserne blev udbudt i underhandsbud, hvor
tildelingskriterierne var timepriser, deekningsbidrag og
erfaring med at arbejde i cirkuleere byggematerialer.
Radgivere og entreprengr arbejdede efterfglgende alle i
regning og under ansvar for at holde targetpriserne.

CO,-aftryk 1,1 kg/m? (pr. ari50 ar)

Fokuspunkt: Cirkulzert byggeri

Projektet har virket som pilotprojekt mellem bygherre,
myndigheder, radgiver og entreprengrer i forhold til

at udvikle samarbejdsprocesser for cirkuleert byggeri

og handtering af de myndighedsforhold, miljgrisici og
ansvarsforhold, der fglger med genanvendelse af brugte
byggematerialer. Samarbejdsformen har sikret fleksibili-
tet og faelles ejerskab til projektet.

Vaerd at bemaerke

Skurenes pladefundament er stgbt med 100 % tilslag af
knust genbrugsbeton - som del af et demoprojekt, under
ledelse af Pelcon-ingenigrer. Dette var med til at seendre
betonnormen, sa den nu tillader 100 % tilslag af knust
genbrugsbeton mod hgijst 20 % ferhen.




CASE

Hal 7 — veerksted og veerested

Hal 7 ligner stadig en ra, gammel industrihal. Men kun udefra. Indenfor er hovedparten af
den 1.700 m? store bygning nemlig blevet forvandlet til et ssmmenhaengende vaerksted og
veerested for kreative ildsjeele. Foreningen Orange Makerspace, Varestedet Makers’ Corner
og Roskilde Kommunes Klub Ung er faste brugere af dele af hallen, mens resten lejes ud til
events og udstillinger m.m.

Hallens indretning er skabt med tanke pa senere demontering. Derfor er den udstyret med
containere og genbrugsmaterialer, der bade skaber et uformelt og inkluderende miljg og sik-
rer, at alt er relativt nemt at pille fra hinanden igen og bruge andetsteds. Det, at alle detaljer
er forberedt til senere adskillelse, giver ogsa de nuveerende brugere en helt lavpraktisk
frihed til lgbende at justere pa indretningen, hvis deres behov sendrer sig.

Hallen er inddelt i fire forskellige komfortzoner/klimazoner, som hjelper med at holde
varmeregningen nede: Et uisoleret omrade, hvor brugerne ma varme sig gennem aktivitet,
et semi-opvarmet omrade med en raketovn, hvor man ogsa kan sidde pa selve skorstenen
og varme sig, en solopvarmet vinterhave med store vinduespartier og endelig 29 udtjente

shippingcontainere, som er isolerede og kan holde en temperatur pa 21°C.

Hele den bzerende bygningskonstruktion og betongulv- og ydermure er bevaret, mens dgre

og vinduer er genbrug fra en brandskadet sportshal.

2 O'I I7 Penselstmget 62-66, Roskilde Kommune Den A. P. Mgllerske Egen Vinding og Hovedentreprise
4000 Roskilde Stgttefond Datter
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Udbudskrav

For at det overhovedet kunne lykkes at "bygge sig ind i”
den eksisterende hal, blev byggeriet udbudt i hovedentre-
prise med fokus pa gode handveaerksmaessige kompetencer
og fleksibilitet i forhold til at finde lavpraktiske og skreed-
dersyede lgsninger.

CO,-aftryk 0,45 kg/m? (pr. ar i 50 ar)

Fokuspunkt: Baeredygtighed pa flere fronter
Hal 7 er forvandlet til et fzelles vaerksted og veerested, hvor
hele 90 % af materialerne er genbrug. Og det huser nu en
bred gruppe af brugere, der inkluderer psykisk sarbare i
alle aldre, et lokalt "maker-miljg” og unge folkeskoleelever.

Vaerd at bemaerke
Hele transformationen er gennemfgrt i samarbejde med
brugerne, som bl.a. har veeret med til at indrette hallen

pa basis af stgj- og aktivitetsniveauer. Brugerne var ogsa
med til helt praktisk at bryde gulvet op i den brandskadede
sportshal, sa dele at det kunne genbrugesi Hal 7.

Vandkunsten Arkitekter

RADGIVERE
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